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چکیده 


در این پژوهش امکان استفاده از روش تصویربرداری پیسه پویا با استفاده از لیزر با طول موج ۷۸۰ نانومتر به‌منظور نظارت ارزیابی و پیش‌بینی 
خواص مکانیکی سیب درختی رقم گلدن دلیشز شامل مدول الاستیسیته» حداکثر نیروی تسلیم» چقرمگی» وبسکوزیته و نرمش خزشی در مرحله تازه 
خوری مورد بررسی و سنجش قرار گرفته است. تصاویر پیسه پوبا به کمک نورپردازی لیزری و تصویربرداری از سیب های سالم و کامل» طی چهار روز 
پس از چینش تهیه شدند. همچنین نمونه‌ها تحت آزمون خزش, نفوذ و فشار تک محوری نیز قرار گرفتند. رابطه کمّی بین داده‌های طیفی و خواص 
مکانیکی مرجع مرتبطء با کمک سیستم استنتاجی فازی- عصبی (۸۳15) به‌دست آمد. روش‌های تحلیل مولفه‌های اصلی و ارزیابی تقاطعی برای 
انتخاب بهترین و موثرترین وبژگی‌ها برای بهبود کارایی مدل‌ها در تعیین خواص مکانیکی مورد استفاده قرار گرفتند. مدل‌ها بر اساس پارامترهای 
ساختاری انتخاب شده در ۸1015 توسعه یافتند. در ادامه, بازدهی آنها برای یافتن بهترین مدل برای پیش‌بینی خواص مکانیکی سیب با هم مقایسه 
شدند. طبق نتایج حاصل, از بین تمامی مدل‌های حاصل, مدل پیش‌بینی و تعیین مقدار کرنش شکست با ضریب همبستگی ۰/۹۲۰ و میزان خطای 
۰ به‌عنوان برترین مدل به‌دست آمد. همچنین مدل‌های پیش‌بینی زمان تأخیر (0.890-) و ویسکوزیته تأخیری (0.886-) دقت مناسبی را ارائه 
کردند. نتایج کلی نشان داد که روش تصویربرداری پیسه پویا توانایی رضایت‌بخشی برای ارزیابی و پیش‌بینی خواص مکانیکی سیب درختی دارد. 


واژه‌های کلیدی: آزمون نفوذ پیش‌بینی» تصویربرداری لیزری» خزش, فشار تک محوری 


مقدمه 

ساختار و کیفیت بافت میوه‌های تازه به واریته» میزان رسیدگی و 
منطقه کشت و همچنین شرایط پس از برداشت آن وابسته است. 
توصیف خواص و ویژگی‌های موه به‌طور گسترده با تعیین ویژگی‌های 
ساختاری و مکانیکی آنها صورت می‌گیرد. در طول فرآیند رسیدن 
سیب درختی» گوشت آن با از دست دادن فشار درون سلولی » کاهش 
مان اه ما اف شک فان بل شرفت 
بنابراین خواص مکانیکی آن تغییر می‌کند (2005 ,عم از 
این‌رو ارزیابی و اندازه‌گیری خواص مکانیکی سیب درختی به‌منظور 
افزایش توانایی رقابت برای عرضه‌کنندگان میوه لازم و ضروری است. 


ِ- دانش‌آموخته دوره دکتری» گروه مهندسی مکانیک پیوسیستم» دانش‌کده 
کشاورزی» دانشگاه شهر کرد شهر کرد ایران 

۲- استاد» گروه مهندسی مکانیک بيوسيستم دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کرد 
شهرکرد ایران 

۳ استادیار گروه مهندسی پیوسیستم» دانش‌کده کشاورزی» دانشسگاه کردستان» 
سنندج ایران 

(:- نویسنده مسئول: مه تمصع ۵) مقمصل‌تصره :اتقصصط) 
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ارتباط بین کیفیت میوه و تغییرات فیزیولوژیک در پژوهش‌های 
متعددی مورد بررسی قرار گرفته است ( :2008 ,.۵1 6 تقصتداخظ 
7 .4 61 ۷27612 :2013 .اه ۵ 602)). در این پژوهش‌هاء 
بافتت سیب ای عکاتیکی سس 1 توسط شایج خاصل از 
آزمون‌های مرجع مبتنی بر نیرو- جابه‌جایی» ضربه و ارتعاش توصیف 
شده‌اند ( :2007 ,.۵1 6 ۱۷250 :1984 ,اءهمط5 هه )۲۱۵۱ 
58 ,1۱۱ مصح تعصطه‌عناعطمی]. و2012 وراه ۲ 2 
روش‌های فوق» مخرب. زمانبر و ارائه‌کننده نتایج متفیر در میوه‌ای 
نسبت به میوه دیگر و از موقعیتی نسبت به موقعیت دیگر هستند و 
همچنین توانایی به کارگیری در روش‌های برخط را نیز ندارند. به‌منظور 
غلبه بر این معایب» سیستم‌های غیرمخرب گوناگونی» برای ارزیابی 
کیفی میوه‌ها توسعه داده شده است. در میان آنیا روش‌های نوری 
مختلفی» مانند طیف‌نگاری مرثی/ مادون قرمز طیف‌نگاری بازتابشی 
1 ۷ 

زمان معین » تصویربرداری پس پراکنش ابرطیفی و پس پراکنش 
ی غالبا مورد استفاده قرار می‌گیرند ( ,۵1.۰ 6۶ ۷۲011227۵06 
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3 با این وجود تلاش‌هایی برای توسعه روش‌هایی با عملکرد 
بالاتر توسط پژوهشگران صورت می‌گیرد. 

روش پیسه‌زیستی" یک روش غیرمخرب برای تحلیل پارامترهای 
حیات و جنبش در مواد زیستی است. روش پیسه‌زیستی مبتنی بر 
نوعی پدیده نوری است که در زمان نوردهی یک محصول با یک نور 
همدوس مانند لیزر ایجاد می‌گردد. هنگام نوردهی یک محصول با 
لیزره پرتوهای پراکنش شده با یکدیگر تداخل می‌کنند و الگوی دانه 
دانه‌ای تصادفی: شامل تقاط تاریک و روشنن, را در آشکارساز شسکل 
می‌دهند. اگر در نمونه نوردهی شده هیچ‌گونه فعالیت زیستی وجود 
نداشته باشد تصویر و الگوی حاصل از آن نیز ثابت خواهد بود. اما در 
مواد زیستی توزیع نقاط در اين الگو نسبت به زمان» نوسانی و با 
دگرگونی همراه است ( .اه ۵1 20 :2012 .اه 61 کلحتصصد خر 
7 اولین استفاده از روش پیسه‌زیستی؛ به‌منظور تحلیل فعالیت 
پیسه‌زیستی و تغییرات فرآیندهای گوناگون در سلول گزارش شده 
است (2014 .۵ 6 2061). 

در یک پژوهش, تغییرات فعالیت پیسه در نگهداری کوتاه مدت 
شش روزه سیب درختی مورد مطالعه قرار گرفت ( 224 نتحوحخ 
3 ,ه1ه۱117). در این پژوهش از یک لیزر هلیوم- نتون به‌عنوان 
منبع نور استفاده شد. همبستگی بین فریم‌های متوالی در تصاویر 
به‌دست آمده به‌عنوان ویژگی تصاویر پیسه مورد ارزیابی قرار گرفت. 
در طول نگهداری بش روزه. فعالیت پیسه کاهش و همبستگی 
فریم‌ها افزايش یافته بود. در پژوهشی مشابه از نمونه‌های سیب به 
مدت چهار ثانیه» با کمک لیزری در طول موج ۶۳۵ نانومتر فیلم پیسه 
تهیه شد. همچنین سفتی سیب‌ها با روش‌های مخرب آندازه‌گیری 
گردید. در این پژوهش مقدار همبستگی به‌دست آمده بین نتایج 
تصاویر پیسه‌ای و اطلاعات آزمون‌های مخرب رضایت‌بخش به‌دست 
نیامد (0.42<) (2012 ,.7 6 تصصعلش). این روش در پژوهشی 
برای ارزیابی سفتی سیب درختی در چهار مرحله قبل از برداشت نیز 
اسقاده شده است. ذر این ارزیابی» تصاویر پیسه‌زیستی؛ در طول موج 
۵ نانومتر تهیه و همبستگی بین تصاویر متوالی محاسبه شد. ننایج 
بررسی نشان داد که یک رابطه خطی معکوس با ضریب همبستگی 
۰- بین سفتی و شاخص فعالیت پیسه‌زیستی وجود داشست. 
همچنین در نتایج گزارش شده است که این روش پتانسل خوبی برای 
ارزی‌ابی غیر مخرب سفتی در مراحل پیش از برداشت دارد 
(2012 ,.۵1 61 )معتقط-ما۹ه82/۳). در پژوهشی دیگر. تغییرات 
سفتی سیب درختی در تازه‌خوری نیز با این روش مورد تحلیل قرار 
گرفته است. در این پژوهش مشاهده شد که شاخص فعالیست 
پیسه‌زیستی (همبستگی بین تصاویر متوالی) در زمانی که سیب درختی 


1- وم1ظ‎ 016 
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سفتی خود را از دست می‌دهد کاهش می‌یابد ( 40 ع700 
1 ,ه0۷1516)). به‌نظر می‌رسد. به‌دلیل اینکه نور لیزر توانایی 
گذر از پوست و نفوذ به بافت سیب تا عمق ۷ تا ۱۰ میلی‌متری را دارد 
(1997 ,. ۶1 220 آمکان دریافت اطلاعاتی درباره شرایط بافت و 
سلول‌های زیر پوست و احتمال کشف و مشاهده تغییرات آنها و به 
دنبال آن توانایی برای ایجاد مدل‌های پیش‌بینی‌کننده خواص 
مکانیکی سیب درختی وجود داشته باشد. با این‌حال تاکنون تنها 
ویژگی مکانیکی بررسی شده در پژوهش‌ها خاصیت سفتی بوده است. 
بنابراین هدف کلی پژوهش حاضر امکان‌سنجی و توسعه مدل‌های 
مبتنی بر تصویربرداری پیسه زیستی برای ارتباط و پیش‌بینی خواص 
مکانیکی سیب‌های درختی رسیده از نوع گلدن دلیشز» در طول 
نگهداری کوتاه مدت است. 


مواد و روش‌ها 


تعداد ۴۰۰ سیب درختی تازه و سالم» رقم گلدن دلیشز در مرحله 
رسیدگی تجاری در شهریور ۱۳۹۴ از باغی در استان چهارمحال و 
بختیاری برداشت شد. سیب‌ها ه‌منظور داشتن حداکتر همسانی ممکن 
در اندازه» شکل و رنگ» رسیدگی و کیفیت بادقت انتخاب و چیده 
شدند. همه نمونه‌های انتخاب شده بدون آسیب, کوفتگی و لکه و 
دارای قطر میانگین ۷۲ تا ۷۸ میلی‌متر بودند. سیب‌ها پس از برداشت 
در صندوق‌هایی بسته‌بندی شدند. سیب‌ها در محیط خنک (۵ تا۷ 
درجه سلسیوس) و مرطوب (۷۰ تا ۸۵ درصد رطوبت نسبی) به مدت 
۴ روز با هدف تازه‌خوری نگهداری شدند. نمونه‌های سیب قبل از 
آزمون‌های مکانیکی و تصویربرداری» به مدت ۱۲ ساعت نیز در 
شرایط محیطی آزمایشگاه قزار می‌گرفتند. در مرحله اول برای هر 
سیب تصویربرداری مرتبط با پیسه‌زیستی اجرا و سپس آزمون‌های 
مخرب فشار تک محوری» خزش و نفوذ بر روی آن انجام گردید. 


تصویربرداری و تحلیل پیسه‌زیستی 

سیستم تصویربرداری پیسه زیستی استفاده شده در این پژوهش 
شامل یک منبع نون یک اتاقک تصویربرداری» یک دوربین و یک 
رایانه بود. دوربین (فصنط) ,1۳0-۳۳8301۳-]۲(۳) دارای سنسور 
5 و محپز به یک لنز با دریجه دیافراگم متغیر ( محطحط 2.8-12 
65 001۷ 1.37) بود. موقعیت قرارگیری دوربین نسبت به استوای 
سیب عمود و در فاصله ۲۰ میلی‌متری تنظیم شد. همچنین لیزر ۵ 
میلی‌وات با طول موج ۷۸۰ نانومتر (2016 ,.۵1 6۶ تل6تش) و مجهز به 
یک لنز برای تنظیم قطر پرتو به ۳ میلی‌متر نیز وظیفه پرتودهی به 
نمونه را داشت که در نزدیکی نمونه و دوربین نصب گردید. طبق 
ننایج پیش آزمون‌هاء زاویه بین دوربین و لیزر در حدود ۲۲ درجه و 
فاصله بین لیزر و نمونه در حدود ۲۵۰ میلی‌متر تنظیم شد. به‌منظور 
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مات از باوتیشی مخط بای خیرات هر یک انانک تارییکت و 
بسته نصب و تصویربرداری در آن انجام گردید. برای تصویربرداری» 
هر سیب مقابل دوربین و لیزر قرار گرفت و ۴۸۰ تصویر در ۲۰ فریم 
در انیه و در مدت ۱۶ ثانیه ضبط شد (شکل ۱). تصاویر پیسه با قالب 


0۵ 


فرایندهای تحلیل و بررسی تصاویر و داده‌ها توسط نرم‌اف زار 
ش1۷۸1 نسخه ۲۰۱۵ صورت گرفت. 


03۲۷64 ۷ 


شکل ۱- سیستم آزمون مکانیکی و تصویربرداری پیسه زیستی 


مارد عصتعمصا ملامعمومزه 0صه مصتطم‌هصه )وم اهمنصهدم۱۷6 1 ۲12۰ 


الگوی پیسه تاریخچه زمانی" به‌عنوان یک رویکرد مرجع برای 
تحلیل و بررسی تصاویر پیسه‌زیستی بافت‌های زنده به‌کار می‌رود. این 
الگو با کنار هم قرار دادن ستون یا ردیف میانی ماتریس هر فریم در 
فیلم ۸۷ ذخیره شده در کنار هم ایحاد می‌شود. خطوط افقی یا 
عمودی این الگو نشان‌دهنده تغییرات شدت پیسه‌ها در طول زمان 
خواهد بود (1999 .۵7 21 ۵12222). برای هر سیب درختی» تصویر 
۳ نهایی در ابعاد ۴۰۰ < ۵۰۰ پیکسل به‌دست آمد. شاخص‌هایی 
که در اين پژوهش به‌منظور تحلیل تصاویر پیسه‌زیستی مورد استفاده 
قرار گرفتند به دو دسته ویژگی‌های «آماری» و «ویژگی‌های بافتی» 
تقسیم شدند. سه ویژگی آماری به‌عنوان ویژگی‌های 1115۳ شامل 
تابع خودهمبستگی » ممان اینرسی" و قدر مطلق اختلافات" و چهار 
ویژگی باقتی شامل ماتریس هم اتفاقی سطح خاکستری" ماتریس 
طول گام سطح خاکستری " الگوی دودوبی محلی" و تبدیل موجک" 
برای تحلیل تصاویر در نظر گرفته شدند. 


(1۳۱9۳) تمالوظ ملامع5۵ ب«تمافناط مصصط 1 -1 
حمتامصن ممتاهآ0601۲۵] ۸0 -2 
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(۲۱ ۸۱۷ وععصهعن ۵ مصلج۷ 0و۸ -4 
(01/۷)) تافص عممما00-06۵ 16۷۵1 0112 -5 
(011]۷)) تمه طاعصع1 متا 1۵7۵ پنمتت -6 
(طاظ) مهم تحصها دهم[ -7 

(۷۷۲۲) فص ۱۷۷۵۷۵1۵۲ -8 


ویژگی‌های آماری 1۲15۳ 

خود همبستگی یک تابع ریاضی است که همبستگی تقاطمی از 
یک متفیر را با خودش در دو نقطه از زمان طبق رابطه (۱) محاسبه 
می‌کند (2009 ,ع۸۲128): 

۱) 

۸۳ )(- ۶) ۵۶) ]۳ ۶۱-۰۸ 

در رابطه بالا 160 سیگنال داده شده. (۸۳)۳ پیچش پیوسته تابع 
وبشست کی ۷ و ۲ وقفه زمانی است. تعداد وقفه‌ها در این پژوهش 
۰ در نظر گرفته شد. مقدار ممان اینرسی (08) از ماتریس هم 
اتفاقی محاسبه گردید. ماتریس هم اتفاقی نیز توسط رابطه (۲) از 
تصویر 115۳ به‌دست آمد (2009 ,2ع۸۲12۵8): 

99 /۲( 

در رابطه (۲ رل تعداد دفعاتی را مشسخص می‌کند که جفت 
پیکسل‌های با شدت مشخص در موقعیت‌های 1 و [ به‌صورت متوالی 
قرار دارد. این ماتریس می‌تواند شامل مقادیر صقر یا غیرصفر حول 
قطر اصلی خودش باشد. در فعالیت بالا تعداد مقادیر غیرصفر افزایش 
پیدا می‌کند. ممان اینرسی» توصیف کننده توزیع مقادیر غیرصفر توسط 
رابطه (۲) است (2009 ,2ع۵1228): 
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که در آن 3۲003۷ بیانگر ماتریس هم اتفاقی نرمال شده است. 
علاوه بر اين. در ارزیابی یک پدیده با میزان فعالیت متوسط می‌توان 
از یک ممان اینرسی تغییرداده شده‌ای با ارائه رابطه پیشنهاد شده (۴) 
استفاده کرد (2005 ,.۵1 61 ۲222ظ): 


8 از ۷۵۵۸۸ < ۸۲۷ 
/ 


این رابطه جدید میزان قدر مطلق اختلافات را محاسبه می‌کند. 
قدر مطلق اختلافات در فعالیت کم کاهش می‌یابد. 


ویژگی‌های بافتی 

ماتریس هم اتفاقی تشریح شده در بخش قبلی می‌تواند در جهات 
(0) و فواصل (4) مختلف محاسبه شود. بدین ترتیب ماتریس هم 
اتفاقی هر تصویر پیسه‌زیستی با استفاده از مقدار 4-1 پیکسل و با 
زاویه 0-0 درجه محاسبه شد. در نهایت ۲۲ ویژگی از هر ماتریس هم 
اتفاقی برای هر نمونه به‌دست آمد. لیست این ویژگی‌های به‌دست 
آمده در جدول ۱ ارائه شده است. در ماتریس طول گام سطح 
خاکستری میزان زبری بافت یک تصوير با رمزگذاری و کدگذاری 
جزئیات بافتی آن مبتنی بر تعداد وقوع هر سطح خاکستری» در جهات 
معین ثبت می شود. یک گام» رشته‌ای از پیکسل‌های متوالی است که 
در طول یک جهت خطی معین, شدت سطح خاکستری یکسان دارند. 
در این ماتریس, مقدار هر عنصر بیانگر تعداد کل رخداد طول گام [در 
سطح خاکستری در جهت معین 0 است. ماتریس‌های طول گام 
استخراج و در نهایت ۱۱ ویژگی موجود در جدول ۱ برای هر تصویر 
3۳ حاصل شد. 

الگوی دودویی محلی به‌عنوان یک معیار اندازه بافت در مقیاس 
خاکستری» مشتقی از تعریفی عمومی از بافت در یک همسایگی 
محلی است. در این روش برای هر پیکسل موجود در تصویر یک 
پنجره همسایگی ۲ در ۲ در نظر گرفته شده و مقدار شدت 
پیکسل‌های همجوار با مقدار پیکسل مرکزی مقایسه می‌شود. اگر 
مقدار شدت پیکسل‌های هم‌جوار بزرگتر یا مساوی مقدار شدت 
پیکسل مرکزی بود مقادیر آنها با ۱ جابه‌جا می‌گردد. در غیر این 
صورت مقدار آنها صفر می‌شود. در نهایت پیکسل مرکزی با مجموع 
وزن دار شده دودویی پیکسل‌های همجوار جابه‌جا و پنجره همسایگی 
به پیکسل بعدی انتقال می‌یابد (2002 ,.۵1 6 0[212). در نهایت. ۸ 
ویژگی تشریح شده در جدول ۱ از هیستوگرام الگوی دودوبی محلی از 
هر تصویر ۳ به‌دست آمد. 

تبدیل موجک گسسته. یک تصویر را با استفاده از یک بانک فیلتر 
به چندین موجک جزئی تجزیه می‌کند. بدین ترتیب چهار مجموعه 
ضرایب در هر سطح از تجزیه به‌دست می‌آید. در این تجزیه چهار 


مجموعه از ضرایب به نام‌های جزئیات تقریب. افقی» عمودی و قطری 
حاصل می‌شوند (2008 .۵1 6۶ /زتهط0۳0۵)): تصاویر 1115۳ توسط 
موجک مادر دابوچی درجه چهار در چهار سطح تجزیه شدند. در هر 
سطح از تجزیه ضرایب تقریب و ضرایب موجک به‌عنوان ویژگی‌های 
استخراج شده در نظر گرفته شدند. بنابراین چهار ویژگی آماری 
میانگین» انحراف معیار» انتروپی و انرژی از هر سطح استخراج گردید. 


اندازه‌گیری ویژگی‌های مکانیکی 

در جدول ۲ عنوان تمامی خواص مکانیکی اندازه‌گیری شده در 
این پژوهش نشان آورده شده است. آزمون‌های فشار تک محوری» 
خزش و نفوذ توسط دستگاه آزمون مواد ۹۸7۸ مدل 57-20 
مجهز به یک نیروسنج ۵۰۰ نیوتنی و نرم‌آفزار کنترل 5۸۲۸1 
نسخه ۴/۰۶ انجام گرفت. دستگاه مجپز به یک فک ثابت و یک فک 
متحرک موازی, با نرخ سرعت و حرکت معین بود. هر نمونه سیب با 
تیغ تیز و با دقت به دو نیم تقسیم شد. نیمی برای استخراج نمونه‌های 
استوانه‌ای (۱۵«۱۵ میلی‌متر) برای آزمون‌های فشاری تک محوری و 
خزش و نیم دیگر برای انجام آزمون نفوذ در نظر گرفته شد. فاصله 
بین مکان استخراج دو نمونه استوانه‌ای از هر سیب به منظور اطمینان 
از استخراج نمونه‌ها از موقعیت‌های متفاوت» بین ۲ تا ۴ میلی‌متر 
فرض شد. آزمون فشاری تک محوری با نرخ سرعت ۲۵/۴۰ میلی‌متر 
در دقيقه و در دمای محیط صورت پذیرفت. 
فشار و نیرو قرار گرفت. منحنی نیرو- تغییر شکل ثبت و برای تعیین 
شیب لحظه‌ای مورد نیاز در محاسبه مدول الاستیسیته مماسی (رابطه 
(۵) ترا جه+ش اه ,مسا معع(۳)۸ 
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(لش) 4 
در رابطه بالا 1 و ۵ به ترتیب طول اولیه نمونه و تغییرات آن 


برحسب میلی‌متر و ۳ نیروی محوری بر حسب نیوتن است. به‌علاوه. 
تنش و کرنش در منطقه شکست و انرژی شکست برای محاسبه 


چقرمگی نیز تعیین گردید. حداکثر انرژی از سطح زیر منحنی نیرو- 
شدند. مدول‌های الاستیسیته متناسب با تراکم ۲/۵ ۸۵/۰ ۷/۵ و ۱۰ 
درصد از کرنش و همچنین در نقطه شکست محاسبه شدند. مدول 
الاستیسیته سکانتی نیز از گرادیان شیب خطی اولیه در منحنی‌های 
حاصل در آزمون فشاری تک محوری حاصل شد (شکل ۲). 


استفاده از تصویربرداری پیسه پوبا برای تعیین غیر تهاجمی خواص مکانیکی سیب درختی ۷۷ 


جدول ۱- عناوین ویژگی‌های هدف در انواع روش‌های استخراج ویژگی 
فص ۲۲۱9۳ مق 10 ومباونمطهعا لممتافتهاه 0 0عناقموعجط وعتناوع] مها ماطهانم۸7 -1 12016 


نام ویژگی - ۲6۵/۷۲6 
(رعتمصه) راتمنملا ۰ 
7« 
(احعحصممط طاف) دتدماتن] ۰ 
جمتاهتنه۷ ۵1 اصول‌تگلهمن ۰ 
۵ ۲ ۰ 
6 ۱۲ ۰ 
6 :50۱۱2۲۵9 ۵۴ ناگ ۰ 
۵ 1116۲0۱08[ ۰ 


6۷۵ 22۷ ط2ع]/۱ ۰ 
11210 0270صها و ۰ 
مرو ۰ 


نوع روش - 1۷۲6۳000 


الگوی دودویی محلی 
(1۳۳) 


)0[212 6۶ ۰, 2002( ۹0 


۰ ۸۱000 


اعحتاجمل ۰ 


جمتاحاهتتو) ۰ 
عص صنتم۳۳0 مامتان ۰ 


ماتریس هم اتفاقی سطح 


010008 زر[ ۰ 6 ]0109 ۰ خاکستری 
(0 ماقم مملاه0]] ۰ ۲ص دز ۰ 040/0 
2 (0 قمع مملامص0]] ۰ ۸ »م60 :2002 ,تونها)) 
(1۳۲۷) 1111070066 12۷۵۲5۵ ۰ ۰ (2002 .01 ۵۲ 
۵ 01]0۲0826۵6 2۷۵۲۵۵] ۰ 02 ۰ 
0 عمط ممصمعل موت2۷۵] ۰ تنج ۰ 
ربل۲۱0) فتعمطاوصن من 1۵۲7۵ رحتع ظع۲۲1 ۰ «اص ناو ۰ 
وی وه موی 
کتعهطاوجه 1۵۷۵1 چجتع طونط من اتمه ۰ را منطو مر مور 
ما ماتریس طول گام سطح 
کافقطامرن 1۵۷۵1 رمع 10 نا عممرز ۰ اتنمنصنا موه 1۵7۵ رین ۰ 
ماع (61(۷) خاکستری 
وتقمطامره 1۱۵7۷۵ ومتم طعنط نار همم رز ۰ اتصمتصتحجمه اجه یی ۰ (0111) 
(۳[]0۳) 177 (2002 ,۰ 6۶ 0[212) 
(طک) معماصهعه میک ۰ 


(۲۱0) فتعمطاورصن من 1۵7۵ رحتم طعز۲ ۰ 


در آزمون خزش, نمونه‌ها متوجه تنش ثابت شده و تغییر شکل 
به‌عنوان تابعی از زمان» اندازه‌گیری شد. سرعت بارگذاری در این 
آزمون نیز مانند آزمون فشاری تک محوری در نظر گرفته شد. رفتار 
خزشی را می‌توان توسط مدل برگر توصیف کرد. مدل برگرء با اتصال 
وی یک وا ما گنل و یک واحد ویو گرتتق حرفتی متوضا 
به‌صورت رابطه (۷) توصیف می‌کند: 


با تقسیم دو طرف رابطه (۷) بر تنش ابت ‏ مدل برگر به شکل 
نرمش خزشی در می‌آید: 


در رابطه (۸» »,1 بیانگر مدت زمان لازم برای ایجاد ۶۲/۲ درصد 
تغییر شکل در واحد کلوین است (2006 .]4 6 202 ۷). همچنین به 


کتفمطامرصه صنا 1۵۷۵ رمع منز ۰ 


ومع 


کمک رابتله بالا مقادیر م1 عون ,1۳۳ حرط و کزرنشن توسط مقناز 
تنش ثابت به نرمی خزشی تبدیل می‌شود تا میزان تفییرات نرمی 
نسبت به زمان را به‌منظور به‌دست آوردن پارامترهای مدل بتوان 
توسط یک منحنی نشان داد. در نهایت ننایج تحلیل خزش برای 
سیب‌ها با اعمال کرنش قابتی به مقدار ۰/۰۴۲ مگاپاسکال به مسدت ۵ 
دقیقه به‌دست آمد. 

در آزمون نفوذ, از یک نفوذگر فولادی با سر شبه‌کروی به قطر 
۰ میلی‌متر و با سرعت ۱۰ میلی‌متر بر دقيقه و با محدودیت نفوذ ۲۰ 
میلی‌متر در گوشت نمونه استفاده شد. این آزمون در دو حالت نمونه 
بی‌پوست و با پوست انجام گردید. هنگام انجام آزمون» منحنی 
نیرو- تغییر شکل ثبت و مورد تحلیل قرار گرفت و بدین ترتیب برای 
هر نمونه حداکثر نیروی نفوذ و انرژی (با اندازه‌گیری سطح زیر 
منحنی) محاسبه شدند ( 2007 ,.۵1 61 ع0013). 


توسعه مدل‌های پیش‌بینی 

هدف این بخش توسعه مدل‌های پیش‌بینی خواص مکانیکی 
سیب درختی است. اینکار با استفاده از سیستم استنتاجی تطبیقی 
عصبی- فازی (۸(15) صورت پذیرفت. این سیستم مزایای 
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شبکه‌های عصبی مصنوعی و سیستم‌های استنتاجی فازی مبتنی بر 
قانون را با هم دارد. ورودی فرایند مدل‌سازی» مجموعه ویژگی‌های 
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نرمال شده در بازه صفر تا ۱ از تصاویر 1115۳ و خروجی آن خواص 


مکانیکی نمونه‌ها در نظر گرفته شد. 
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شکل ۲- منحنی نیرو- تغییر شکل حاصل از آزمون فشاری تک محوری به همراه برازش چند جمله‌ای درجه سه 
۵ 02رآ0 0ع6 از اوما ومتووم‌نم‌ممع صا وان صمت۳۵۲۵۵-1(۵]01۴۲2 2۰ ۲12۰ 


با توجه به این نکته که سیستم ۸۲15 هنگام افزایش ورودی‌ها 
به بیش از ۲ ورودی مستعد نفرین ابعادی" می‌شود و در این حالت. 
زمان آموزش با زیاد شدن مجموعه‌های فازی نسبت به متغیرهای 
ورودی به‌صورت نمایی افزایش می‌یابه یکی از فرآیندهای مناسب 
کاهش ابعاد بردار ورودی استفاده از تحلیل مولفه‌های اصلی (۳۵۵) 
است. این روش پیشتر نیز توسط محققانی در این زمینه استفاده شده 
است (2013 .۵ ۶ ۷]011272060). بنابراین ورودی‌ها با اعمال 
۸۵ محدود به سه مقدار و به سیستم ۸۵۱۳۲5 ارائه شدند. به دلیل 
اینکه بازدهی ۸۸۲۳15 به میزان زیادی وابسته به ساختار آن است. 
تنظیمات چهارگانه مشخصی برای تغییر ساختار آن به‌منظور یافتن 
بهترین مدل برای پیش‌بینی خواص مک‌انیکی سیب درختی به‌کار 
گرفته شد. این تنظیمات شامل تغییر تعداد توابع عضویت در بازه ۲ تا 
۵ تغییر نوع توابع عضویت ورودی (مثلثی» ذوزنقه‌ای» زنگی شکل» 
گوسی, ضرب دو تابع سیگمویدی» گوسی ترکیبی» پی شکل و تفاضل 
بین دو تابع سیگمویدی) تغییر نوع تابع عضویت خروجی (ثابت و 
خطی) و روش بهینه‌سازی (ترکیبی یا پس انتشار) بودند. هر مدل (۱۷ 
خاصیت مکانیکی»* ۲ روش بهینه‌سازی* ۲ نوع تابع عضوبت 
خروجی* ۸ نوع تابع عضویت ورودی* ۴ حالت در تعداد توابع عضویت 
ورودی< ۲۱۷۶ مدل) با مشخصات اختصاصی, با استفاده از روش 
ارزیابی تقاطمی 16-010 (16-1) ۱۰ بار اجرا و بهترین مدل با 
بهترین دقت و کمترین خطا برگزیده شد. همچنین برای رسیدن به 
بازدهی بهتر در پیش‌بینی خواص مکانیکی همه داده‌ها به سه قسمت 
جداگانه برای آموزش, ارزیابی و آزمون پیش‌بینی به‌ترتیب با 


1- 00۲56 0۶ (۱ 


مدل‌ها برای خواص مکانیکی با استفاده از داده‌های آموزش و ارزیابی 
انجام شد. سپس دقت مدل‌های به‌دست آمده برای داده‌های مستقل 
از آموزش مورد بررسی قرار گرفتند. بازدهی مدل‌ها توسط معیارهایی 
از قبیل ريشه میانگین مجذور خطاها در مراحل ارزیابی تقاطعی و 
پیش‌بینی (۷5۳۷ و 41۷15۳ ضرایب همبستگی در مراحل 
کالیراسیون و پیش‌بینی (ع۲ و «) و میانگین خطای بایاس (138 
و ۷81۲۳ با هم مقایسه شدند. 


تتایض آخاری عاتقد مانکنه تاکرب حتاتان و ترا سار کباب 
ویژگی‌های اندازه‌گیری شده در آزمون‌های مکانیکی در جدول ۲ ارائه 
شده است. همانطور که از جدول ۲ و نیز شکل ۴ قابل مشاهده است. 
با افزايش میزان تراکم يا کرنش در محاسبه مدول الاستیسیته 
مماسیء مقدار محاسبه شده مدول نیز افزایش يافته است. البته 
اتشاب ان دواد براعی خآ ک‌های گنه یر ان« سحا یه سخو, 
الاستیسیته مماسی» بر روی مقادیر نتیجه شده و حساسیت این ویژگی 
در بیان وضعیت مقدار کیفی ضریب ارتجاع نمونه‌ها و همچنین 
به‌دست آوردن شیب منحنی در نمودار نیرو- جابه‌جایی برای تخمین 
مناسب مدول الاستیسیته مماسی اثر مستقیم و مهم دارد. سیب‌های 
مورد آزمون نسبتاً محدوده وسیعی از مقادیر خواص مختلف مکانیکی 
و رئولوژیک را در بر گرفتند که برای توسعه مدل‌های ارزیابی و 
پیش‌بینی قابل اعتماد مفید بود. 


استفاده از تصویربرداری پیسه پویا برای تعیین غیر تهاجمی خواص مکانیکی سیب درختی ۷٩‏ 


جدول ۲- نتایج آماری خواص مکانیکی 
معناه0۳0۵ ل2عتصوطهعمه ۵۶ صمتاقصص نصا لهعتافتاما - 2 12016 


انحراف معیار 


: حداقل حداکثر ‏ میانگین ‏ خاصیت مکانیکی نوع آزمون 
مً ی ۲ 
۲ ۱ ۱3 ۱/7 ۰6 69[ 

14.79 ور و ۱ ۳۳9۳۵۲ ۱ 
() با پوست 

0075 9944 26۵6 6۵6۵7 ۳۵:۱۵۵۵۵۸/۵۵ ملک ۱۷ 5 
(۳۳) نفوذ 

1017 1100 و ۲۹۵8۹۵۵ ۲ و۲6 «وناما۳۵۱۵ 
() بدون پوست 

٩76/8 132834 ۰ 277.769 ۰ 8 0051‏ تن فا 

2.0 0۳۹ 1122 -.66 0400 

0422 40.- 1909 ۱0۳0۰5 570 ۶ م1 آصمهمصه [ 

۱۹159 0023 2.8 1214 1.30 (۳۴۵) 1۲متاوهآه یت 

0495 06 2.6 1334 1096 ای 

0396 0400 2.490 1980 (0۷۳2 ادهتاعهاه ۵۶ دستیلمطط ومع مملوء‌توصم لفتهتمنا 

0095 0250 03240 050۹4 (0۱/۳۸) دمع‌تاه مستانم۳ ِِ 

۳۲۵۲|۲6 ٩010 )66( 22.20 95.260 193120 0009 

0۳0۳ 0026 0222 00077 (ختصص/تصه) ووعصطع 00 ]1 

0۳001 1390 139 139 ( 0۷۵۲ 0 066هآمدم) اهتانط] 

0022 0033 0242 0.050 ۵/۳۵ ظ معصعتامرصمی 5۵2۲060 خزش 

1352 2035 10052 6498 ۶ (۳۵) 0 «اتومعوز ۷ 9 

12-148 26.475 17 2۰ 66.244 (و) و۲" عصصتا صمتاعل‌تعام؟ 


نتایج آزمون مقایسه میانگین آماری مربوط به شاخص‌های تنش 
و کرنش شکست. مدول الاستیسیته آنی و تأخیری» زمان تأخیر 
ویسکوزیته و نیروی نفوذ در حالت با پوست در طول ۴ روز آزمایش در 
جدول ۳ آورده شده است. نتایج بیانگر افزایش معنی‌دار تتش و کرنش 
شکست و همچنین کاهش نیروی نفوذ در حالت با پوست در طول 
دوره دارد. مقدار تنش و کرنش شکست در روز اول ۴۹۵ کیلوپاسکال 


و ۰/۲۸۲ درصد به‌دست آمد که این مقادیر پس از روز چهارم به‌ترتیب 
به ۵۰۱ کیلو پاسکال و ۰/۲۵۵ درصد افزايش پیدا کردند. باقی 
پارامترهای ارائه شده در جدول ۲ همانطور که مشاهده می‌شود در 
طول دوره ۴ روزه‌دارای اختلافات معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد با 
سایر روزهای آزمایش هستند. این نتایج نشان‌دهنده فعالیت بالای 
فیزیولوژیکی میوه سیب است. 


جدول ۳- مقایسه میانگین آماری خواص مکانیکی و رئولوژیک متغیر سیب ها در طول دوره نگهداری 
ععتاهمم لهعتصهطنعه ۵ ممتاقصمص همم عصتندمرممی لهعتاوناما - 3 12016 


1۵)2۲ 020 ۷0 ۳۵۵۵۵ 
۹3 0۳ 9 10۲۲66 )5( 
(8) ۱ ۳) 
1-233 0 1.125 0 1۰-3700 
70.453 60 1.359 ۵ 72.337 0 
"622۰33972 1.468 2 69618 2 
63042 1.482 2 693322 


نمونه‌ای از الگوی پیسه زیستی (1۳۲5۳) ایجاد شده در طول موج 
۰ نانومتر در شکل ۳-ب آمده و تغییرات زمانی الگوی پیسه در آن 
قابل مشاهده است. همچنین در شکل ۲-لف. تجمع مقادیر غیرصفر 
حول قطر اصلی ماتریس هم اتفاقی استخراج شده از تصویر 1۳15۳ 
مشاهده می‌شود. فعالیت پیسه‌زیستی توسط تابع خود همبستگی نیز در 


1+0( اوتاتصز 
۱۵ ۵ ۱ 
مصامل ۷]۵‏ وبامل‌م]۷ روز 
(۷۲۳۵) (۷۲۳۵) 


۱22۳۵ ۵ / /.2۷« 1.0 0 7 
1825 ۵ ۰ ۰ 1.065 2 20990 
۱1۰-۵ ۵ 0 9 1.13 2 23.215 2 
"<< 72 00929 21890 


اند مسانه ۲‏ ووط 
0 وعع0او 
)1( (۳2) 


بر فا ناج 


شکل ۳ج توصیف شده است. با توجه به اينکه در فعالیت بالا 
همبستگی بین فریم‌های متوالی کاهش می‌یابد و سبب افت سریع‌تر 
در مقدار تابع خود همبستگی می‌شود. رفتار منحنی نتیحه شده از تابع 
خود همبستگی قابل توصیف است. 


۸۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


4 5 6 


1 
() کوها 139 


شکل ۳- نمون‌ای از تصویر 1۳45۳ (ب) و ماتریس هم اتفاقی حاصل از آن (الف) تبع خودهمبستگی (ج) 
عمط مج ومالج۷ ۵9-7670 0 ممتاح‌تاجهعوهن م1 نع خصص 780 ۵۶ طاعصهاه»۷2 عط) که ممتدم ملامممومزها م1 :0 .۲12,3 
عمتامصنط ممتاهاه 00ات۸ :6 :01,2۱۷ ۵۶ آمطمعه [2م0ظ۳1م 


نتایج نشان داد که در طول نگهداری سیب‌ها در طی چهار روز 
مقدار ویژگی ۲۷ به‌طور معنی‌دار کاهش پیدا کرده است و این کاهش 
همراه با کاهش مقادیر پنجگانه مدول الاستیسیته اندازه‌گیری شده بود 
(شکل ۴). سیب گلدن دلیشز در پوست خود تعداد زیادی منافذ 
کوچک دارد که با چشم دیده نمی‌شوند. به دلیل وجود این منافذ در 
این نوع سیب درختی» میوه پس از برداشت می‌تواند آب زیادی را از 
دست بدهد که متعاقباً بر روی شرایط ساختاری آن اثرگذار خواهد بود. 
تغییرات ساختاری میکروسکوپی در سلول‌ها بر روی تغییرات 
ماکروسکوپی بافت موثر است (1997 .۵1 ۵ 00) :1999 0)). 
بدین ترتیب به‌همراه کاهش قابلیت ارتجاعی بافت سیب‌ها به سبب از 
دست دادن آب میزان فعالیت زیستی و متعاقباً شاخص این فعالیت نیز 
در طول ۴ روز کاهش داشته است. همچنین تغییرات فیزیولوژیک 
ایجاد شده به سبب هیدرولیز شدن نشاسته و اسیدهای آمینه در طول 
فرآیند رسیدگی به کربوهیدرات‌های ساده مانند کلوگز می‌تواند سبب 
کاهش شاخص ففعالیت نیز باشد ( ,۵ 6 52۳0۵۵۹1۵-0۳27801 
2 تأثیر وجود دانه‌های نشاسته در نمود فعالیت پیسه پیشتر در 
پژوهش‌هایی به اثبات رسیده است ( :2012 ,.۵1 61 هدر 


ب1۵1 220 تتحعمظ :2012 ره #7 52۵۵۹۵20 


213 
نتایج مدل‌های پیش‌بیتی 


بهترین نتایج آماری از مجموعه مدل‌های ممکن برای پیش‌بینی 
خواص مکانیکی سیب درختی رقم گلدن دلیشز در جدول ۴ ارائه شده 
است. در جدول بهترین مدل پیش‌بینی از هر خاصیت مکانیکی با 


ضریب تبیین» ]0۷ ضریب تبیین و ۷8۲ آن ارائه شده است. 
طبق جدول ۲ با مقایسه همه روش‌های استخراج ویژگی» تبدیل 
موجک و 01.1.۷ عملکرد بهتری را در اکثر مدل‌ها به دلیل ارائه 
نتایج بهتر در پیش‌بینی خواص مکانیکی ارائه کرده‌اند. کارایی خوب 
روش استخراج ویژگی 01151۷1 را می‌توان به تغییرات بزرگ مقادیر 


طول گام در زمان تغییر در خواص مکانیکی در تصاویر پیسه‌زیستی 
نسبت داد. 


همبستگی (0.920-م۲) و به دنبال آن مدل پیش‌بینی زمان تاخیر 
(0.890-,4 ویسکوزیته تأخیری (0.886-,ت) و حداکثر نیروی نفوذ 


استفاده از تصویربرداری پیسه پویا برای تعیین غیر تهاجمی خواص مکانیکی سیب درختی 


در حالت با پوست (0.883-م۲) از بهترین مدل‌های نتيحه شده بودند. 
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شکل ۳- مقایسه تغییرات مقدار ممان اینرسی و مدول های الاستیسیته در تراکم های چهارگانه و مدول سکانتی در چهار روز نگهداری 
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جدول ۳- مشخصات بهترین مدل‌ها برای پیش‌بینی خواص مکانیکی با استفاده از روش‌های استخراج ویژگی 
منامتصطمعا ولورلقصه متن‌ها احمعتل ۵ عصتوه عمط صمتاعتعتم ومتاهممتم لمعنصقطهع )وعظ - 3 م1201 
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۸۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۰.۱ نیمسال اول ۱۳۹۸ 


کمترین دقت در بین مدل‌ها نیز مدل پیش‌بینی ویسکوزیته اولیه 
(0.728-م) به‌دست آمد. مدل‌ها برای پیش‌بینی مدول الاستیسیته با 
ضرایب همبستگی ۰/۸۲۱ ۰/۷۷۸ ۰/۷۹۱ ۰/۸۸۰ و ۰/۸۴۲ به‌ترتیب 
برای تراکم‌های ۲/۵ ۸۵/۰ ۷/۵ و ۱۰ درصد و همچنین برای مدول 
سکانتی به‌دست آمدند. این نتایج به‌دست آمده با نتایج گزارش شده 
توسط بقیه پژوهشگرانی که از انواع روش‌های نوری برای این منظور 
استفاده کردند قابل مقایسه است. در پژوهشی, با استفاده از لیزری با 
طول موج ۶۶۰ نانومتره ضریب همبستگی ۰/۸۶۱ برای پیش‌بینی 
سفتی و مدول الاستیسیته (اندازه گیری شده توسط دستگاه بافت‌سنج) 
برای سیب‌های رقم گلدن دلیشز به‌دست آمد ( ,.۵1 6 ۷۲۵1122206 
3 دز توهش ها مشایهیه ایب هیستگی و 2 
برای خاصیت سفتی گزارش شده است ( 6 0عداگضا :2004 ,دا 1 
5 ,۸۰ 6 تطعجصصع[ :2013 و.01)- همچنین در پژوهش‌هایی به 
کمک روش‌های گران قیمت چندطیفی و ابرطیفی» برای تخمین 
سفتی سیب ضرایب همبستگی ۰/۷۴ ۱ ۰/۸۹ به‌دست آمده است 
۱ و2005 پتانا 200 8۵ع۳ :2011 .۵ 6۶ ۱۷۲۵۵002۵ :2007 بتانآ 
06 در همه گزارشات فوق از روش اندزه‌گیری نفوذ مگنس تیور 
در دستگاه بافت‌سنج برای اندازه‌گیری سفتی استفاده شده است. 
هرچند کارایی مدل‌ها در پیش‌بینی مدول الاستیسیته سیب در این 
پژوهش چندان رضایت‌بخش حاصل نشده اما نزدیک به نتایج گزارش 
شده پژوهش‌های دیگر به‌دست آمد. می‌توان ادعا کرد که روش 
پیسه‌زیستی نسبت به روش‌های گرانقیمت دیگر به‌عنوان یک روش 
غیرمخرب و ارزان قیمت در تخمین مدول الاستیسیته و خواص دیگر 
رتولوژیکی .مانعد ویسکوزیته تأغیری» زسان ما خیر روخ کدر کنرنش 


نتیجه گیری 


روش نوری تشریح شده در این پژوهش, مبتنی بر پدیده 


پیسه‌زیستی ارائه‌کننده یک روش نوآورانه و قابل‌اطمینان برای کشف 
غیرمخرب و سریع خواص مکانیکی است. نتایج ارزیابی نشان داد که 
با گذشت زمان سیب‌های تازه چیده شده به علت از دست دادن آب 
هم در میزان قابلیت ارتجاعی و هم در شاخص فعالیت پیسه‌زیستی 
دچار آفت می‌شوند. همچنین مدل‌های حاصل از خروجی‌های روش 
تصویربرداری پیسه‌زیستی می‌تواند برخی خواص مکائیکی را بنا دقت 
مناسب پیش‌بینی کند. مشخصاً نتایج حاصل در پژوهش حاضر 
رضایت‌بخش است و می‌تواند نشان‌دهنده قابلیت و پتانسیل مناسب 
استفاده از روش تصویربرداری پیسه‌زیستی برای پیش‌بینی خواص 
مکانیکی سیب درختی رقم گلدن دلیشز به‌منظور استفاده در تازه‌خوری 
باشد. در پرتو این نتایج» این کار می‌تواند اساس و پایه‌ای برای 
پیاده‌سازی یک سیستم خودکار مبتنی بر قابلیت تصویربرداری 
پیسه‌زیستی برای تعیین خواص مکانیکی سیب درختی گلدن دلیشز در 
هنگام تازه‌خوری در آینده باشد که از نقطه نظر فرآیندهای پس از 
برداشت و کشاورزی اهمیت به‌سزایی خواهد داشت. اگرچه پیش از 
کاربردهای عملی و تجاری, تحقیقات بیشتری بر روی این روش 
تصویربرداری در انواع دیگر میوه سیب درختی ضروری به‌نظر می‌رسد. 
علاوه بر این برخی مسائل مانند قابل حمل بودن تجهیزات برای 
بررسی تمامی سطح میوه و یا توانایی تصویربرداری در تعداد طول 
موج‌های متنوع با سرعت بالا نیز در عملی کردن این روش در 
کاربردهای تجاری نیز بایستی در نظر گرفته شوند. همچنین بایستی 
عملکرد مدل‌ها و مدت زمان لازم برای تصویربرداری را ارتقا داد. 
اجرای روش بررسی شده در این پژوهش نسبت به روش‌های مرسوم 
قدیمی و همچنین روش‌های هزینه‌بری مانند روش‌های ابرطیفی و 
چند طیفی صرفه اقتصادی بهتری دارد چرا که در این روش هزینه 
تجهیزات لازم نسبت به ماشین‌های آزمون و تجهیزات طیف‌سنجی 
مواد بسیار پایین‌تر است. 


۱۰3 3 


۵ مع10:06011ظ فطع ۵۶ ممتاهع‌نان(ظ .2012 ۳۱۵)1۵۱۷۹1۰ یک هه رهل‌ممتیک نهر یکافصتام2 بظ یه تقلخ ,1 
قتامتته ۷ 10 0م)0عزناناو وعامووض ۵۶ ممعممت هنم مه کممصم‌مامتونا ام فزظ۴ و لاباظ عمتمتنمم]۱ 10۲ 
3215-7۰ :12 ۵880۲8 .09و وتحطتصصتام 08-۳۶ م۱۷۱۵ عههع0) 
۵۲0۵۵۵۵/۵2 .2008 ,تهامع1ل ,۷ .ظ قفصج متام .بط رهم با ,۸ مقاه‌ع‌تافطه۷ .۲ ون) ۱ تقصهاظ .2 
انآ .م6 عد تن له فمماتهمن ممهعما9 :قاوم ممتووععم‌صومن هه ع1تقصع) مر متاففت عامرمه ۵۶ تا210ظ۵ه 


324-۰ :86 عم1ععصع مر ۲۵0۵0 0 


6 عصلوت فاتتط صقن ۵ اممصمتنمممصظ ازتامج مل0عمو0رظ ,2013 ,۱۱11۳212 یک نهر 280 ریما ۷ بتتععصم۸ .3 
2180-6۰ :124 0۵01 .5اصمصرمصظ هَتتعصا صرح ممتاقآهتز0مع-وومنه ۵۶ 005ظا۵ظ 
08۵۵ .2016 .۱۷۵)1220 ,۱۷۲ هر هه رمل۱۷]۵۱1222 یک رعتان‌مرصهوعها۲ هر رصهللهمطو۱۷]۱۵ ۸ .ظ بیط ات۸ .4 


1- ۱۷۲20655-1 27101 )۷۲1( 


استفاده از تصویربرداری پیسه پوبا برای تعیین غیر تهاجمی خواص مکانیکی سیب درختی ۸۳ 


-266 :112 160920102۷ صرح ب«ع۱0۱0ظ )وع7مطاووظ .ممتممصه1 ملکامعموم1ها عصلوا قعاممه «لقعصظ اه ممناهع0 1060 
.276 

0ص ۵۸021 .6 .[ مر 65-114 ظظ .ولو لمصه لهعت0اول2)ه ولو لمصه مللمعهو متصصفطول ۵۶ ۷۲600005 .2009 .> بع۸۲12 
۱۱۵۷ ,ما00 ۲۲2۵015 عک 27۱0۲ 1 رووعر۲ تن .فممتامعتام۸۵ 280 م۵۵۵1 عفن متصصهه رن .و60 بل .ظ 
00-8 6 (ظ ممتاه۱2مامه هد ماه مصصل علعامعم5 ,1999 .۴۵۵21 ۳۲۰ 200 ,1۲1۷1 ,۷۲ ویک ,۸۲12۵8 
,163-۰ :31 160080۱02۷ تعقهن مه وعتامن) .20217915 ۳۱۵۲1 

۰ 200 ما2 .1 ,۲ بهعه۸2 ب رهم۱۷2۵ .2) .۲ روماصهو .۲ .ظ رماقصهتن ی با ,هاها۴۵ .۲ .0 بیط بط بهع2ظ 
:1 عط۵مطلعحرظ صموووماظ .منمتمطمع) عللمعم‌ومزها تعقق1 فطع ها قصععه ص1 تفص ۵۶ ومتامعام(1 .2005 11۲1۷1۰ 
465-۰ 

مه ممنامتموه ۵۵02 قطا ۵۶ متطوهم12)1م۳ .2013 62۱00۷6۵۰ظ ۱۷۲۰ یا لصه رطه۱۷]۵۵002 .۳۲ ,نان نک بیط مقصعل) 
0 1۱0102۷ظ ]2۲۷6۵۵ظ)و۵ظ ماعوه ماممه گم دممن۲0ه آمتامناد صرح آهمتصمطه عم مه فملاته۳0۵ مصتتماه۹0 
30-۰ :85 160080102۷[ 

۰ ۷۷۱۵۱۵۲ 1999 9۸۵۸ .وعمصطوع عاممه ۵۶ ممتامنالدنه 10۲ فعامصصم‌نهج وقعصص۳ :1999 ۷۰ ,مق) 
٩۱۱۷0۵ ۰‏ ,۱۷۱۵011۳617 .رهظ 9006 طهع0۲ک 


0 .0۱۵۷ تا لاله 10 مملوز تعفها ۵۶ اتازوازفهع۳ ,1997 ,عمنا ٩.‏ 200 رصق رل .۷۲ و.۲ رمتن) . 


۳۱۳۵10601182 ۲۲۵۵۲۵55 1: 137- ۰ 


۷۷۵۷۵۱6 عصلوتا فصتقتع هه ۵۶ ممناهم11ووهن) .2008 بقهتوهل رو .۲ مفصج رله ۲2 .1 ریک هتم 


۰ عط1هعطزعطظ ممماوووماظ .عمعمصصا امصیم! عمتطم‌نماممه گم فمتتاوع؟ مرها مه رتتامامی رلهعنع2۵1۵۳۵۵]0 
.330-7 


۵ 2۳67 0۳ مملامصن! هم مه مملافتاهاه مها ممممتهمم0ع 0 فقو َ22 حظ :2002 نهر بت رتفتاهان . 


45-۰ :28 عماومهگ ع)مصصمک ۵۶ اممرتاول ممتل‌هصمت .12۵600) نان 


۶ حدم .ععام۸۵ 5۱۵۲۵0 ۵۶ ماه[ مه وعلاع۲۳۵۵ زهمنمه‌طمع۱۷ ,1984 ,900021 .ما 20 رویط .ل ماامل . 


[60۲6 50۱164 15: 377-47 


6 00118۵ ووعصص مامرمره که ممتامنم 08-0690001۷ .2017 .۱۷۲18۵16 .5 لته بخ و.ظ تفه . 


۳۵۲1(۰ 10) .140-151 :1 م۱۷۵۵ مهد ۵۶ امصدام[ .عصمالهم مللمعمو متصصهط ول من 0عفه 


6 1 وععامصصمهج زاتلمتن ۵۴ ممتاقصلصهاه(1 :2013 بقامنامناععا ,۲ 0ص2 رها120(] .ب) رل۷ .۲ ,۷۰ ,عاصمتاگض1 . 


۳ وله ماو ,۱۳۰۳۰۷ صز عصنعمصه تععفا عصنه‌ااده‌یامد عصنعده._ "وامت‌ناط صعقام0 وعطاممو6؛ 
.کصمناه»‌نامو۸ هه روهعقا ,ععنام0 دم عصتاع1۷/6 صمع‌تبمهه صنلقا ۱۱۳ مه عصناهع۱ معتامع0 صهه‌نمه‌صدمهط] 
۰ 0۲۲۵ روعمم901۵ 0۶ امد ,ما۲0 ۵ اوه نما رعممللععع۳۸۵ ۳۲و 


ات عاومه ۶ه موم فلنامو عنام له فععصص ممتام‌نلعنم ع۶0 عطتممصصا آمتامعموت۷۲۵۱ 2004 بیع رناند.. 


147-۰ :31 60080102۷ ]۰ 20 رع10۱0ظ ]وع۷قطاو0ظ 


موه اتب عامرموره 10۲ اصماومی فلتامو مامابامو مه فعمصصص ۵ اممصمممعصهر و۱۵80 .2007 نک ونان . 


19-۰ :1 521607 220 ۵00۵110۲ ۴۵۵0 1۵۲ ممتاه)ممصافوما مه عصاممه. .عمعمصا ممهااهعد ۵۵۲9۵6۵ 


۵ 660 موجعماه ۵ ممتاقصتصهماهنا .2007 .عمقطعع0ظ ,۲ هر مضه رتهگممه1202020 بخ بیط بللتا۷]250 . 


۵ عص فصصماو ملظ ممتل‌مصمت باقع مملففمم‌م افلهنصا عمط موه فماممره 0۶ وعناتعمم۳م [همنص2ط۵۵۵۳ 
29۰ :49 


۲ ۹۵880۲95 موم صمه عنام ۵ ممتفبظ لمع ممفتتهم‌صظمن. .2012 بصمن) ,۳ 220 پتاناً نک بط ,۷۲۵8002 . 


-809 :73 90102«7ط0ع1 لمح «عماماظ )و۷۵ تهطاد۵ظ موم فلنز۵و قاصنامو مه ففعصصریی تب مامرمه عصتاهل2۳60 
.98 

۶ ۸۵۵۱۷515 .2013 .2006 ,۱۷۲ مضه باطامعهط۱۷]۵ .9 .9 رهلک .ظ .۷ ماه بظ۸ .۲ بتصر ,۷۲ ویک ,1۷۱01122206 
2۴ 1296 ۵7 منم انامه ۵۶ فمتامموم لهمتصمطاممصه مصتام‌ت0مم ۲۵۲ ومتناوع] 2960ه-عنارم] 
34-۰ :98 فعض م1 ومنممتامع۱ظ ره فمانام‌دم .عصتممص1 عطه‌ااهه م92 

۵۵ ۲0]۵110۶ 20 216عو- ومع مملاتاآ0معععتلن۷۲ .2002 قممع۱۷ .۰۲ 0ص مصمصلق تام( ,۱۷۲ ,.؟ مقلهز0 
مصیتطم۱۷]۵ مضه فلورلممد معتاه۲ مه فممتامج‌عصه:[ تاظظا .عصماامم مها لهعم۱ از ممتهعلوعهاه مرها 
.971-7 :24 011126806]ه] 

۶ 200۱6 ۵۶ مملام0وج ب۵ متس مطاماادمه مادنا هملام۷]۵0 ,2005 بسن یک 220 ولا ر6982ظ 
235-۰ :(1) 48 فد معط ۵۶ فصمتامهعص12 ۲ .فومصط۳] 

۶ م6۵۵0 616001۷۵ ها فصمتامت0ميم فففصص! ات ماوموره عصاهتح1 .2006 نا نک 20 و.لا رع88عظ 
266-4 :41 160080۱0۵۷ 20 رعما0رظ )وعبفطاو0ظ .عممههه۱ 621و لهتا019۵60 ]۳۱ 

وصحعصظ وه تن مامم2 صا دوعص فمح اممممی ۵110و مامانتامو عصتا۳:601۵ .2007 .20206 ,۱۷۲ 220 ,11 .ظ ,م2 رعظ001 
38-۰ :82 ۴۱۵۵10661188۵ ۳۵۵0 0۶ لهمریتا0[ .ولو رلقمه معفصا مماما201۵۵2 1121 تعفه1 ۵۶ 

بقاتتا ۵۶ صاصق مه ومامتووطم مه ممامنله10 مه ۰عماملو رصم افعبمطاووظ ,2005 ,۱۷۲ رتصع‌طف۴ 
۵۹(۰ ع1) .1۳2 ر2هتنداه رممتهء1هظ ارفوبتمرنا 22نطگ .عصهام تمصمصصفصن مه معاطفاععع۷ 

مات عماوج ۵۶ عصتماتصمصظ آوع۵/۷- ۳۳۵ .2012 بعامصتا2 هر مضه رکلهتصدله ه را ,ا0عتهط)هکاوممظ 52 


20. 


21۰ 


2 


23 


24 


294 


26 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


23-۰ :145 مهعناانهم:۵٩‏ م01 ,امه ملکامممرومزها قط) ۶م موب فطا 6 اصمصمماهبع0 

۲ طوع۳۲۱ ۸۵۱۵ ۵۶ معلاع۲۱۵۵ لهمنمهدمع]۱۷ ۵۶ عطل1[ع۱۷]۵0 .1988 ,بان .1 20 ریما بط رتعصطم‌ونمطمو 1[ 
173-6۰ :8 هما۵عظزع۵ظ ۳۲0۵0 0۶ لهمتتامل ,۱۵20 0۵۵۲۵991۷۵ 

,۵0۱08161 :عصصتا معهعماو طا1 عباعوتا عاممه ط1 دععصقصت .2007 .صمصطر۳182 .و مه رعملع7 921 به یط ات۱۷2 
622-۰ :78 مملزععمع ۱ ۳0۵0 0۶ اهمامل ,ومولممه هنامیمص مه مرها 

0 ملاقصها ۵۶ ممتاه032120]0112 مطا مر ,2006 ,۳۲۳1۱۵0۲10 یک له رطاتقلطامو نک ۸ بعط22 .2 ناژ م۷2 
۰ 60۲]-۵ع1۵ ۵۶ ممتامن0عزم 24 عصلام200 :11 )ظ .عمالومم‌مممصقه 66 متصع باه ۵۶ 06ظ18)2وع۳ 
6745-6۰ :47 ما۲0 

عمط 10۲ 0مصاعصظ ملاهعموم1ها 18 ,2014 .42صمییک یه هه ۳۱۵۵2۱۷۷۵ ۱ .۲ یکلهتصهلض ه بیظ مکلعصال7 
.276-۰ :52 ۴۱۱۵1066011882 ط1 وتععضا مه ومتامن .۲۵۷1۵۳ 2 :و0۵ انامه 0۴ 1۳۷6۹082۵0100 

0۶ وماناطاتته وطاتلمتن اس تمه مل0معمومزه ۵۶ حمتاقامع .2011 بقکاولتاهن) .۲ 200 ره بلعصا2 
6317-7۰ :11 560601۲5 

موه 1610عم۱۵۱ مه موز ]صامظ ,1997 ,)تدم رل بک مه مفصصهلا1 ۷۲ ۷۷۰ .۳ پنا۷۷ .2 ,۷۷۵210 .ژ ,.۷ :21020 
0 ععهعضا مضه ومتاون) .قممصامموو لهمنمهاهه مه نامه فامممصمتامجعصه ممتاهتتامن راتعصعاطا م۵6۵٩‏ 
4143-6۰ :28 ۳۱۳۵10661182 


27. 


20۰ 


29۰ 


30. 


31. 


32. 


نشربه ماشین‌های کشاورزی | مصتدل ۱۲ ماه ۵ (قصست ول 
جلد .٩‏ شماره ۱ ز ال اول ۱۳۹۸ ص ۷۳-۸۶ که اجمنمهندسان مکایک بان 73-6 10۳۰ ,2019 ۲مصصحصصرن 5 - ۱۵ ,1 0۰ ,9 ,۷01 


6 ۱۱ ۸۵۵۱6 0۲ ۳۲۵۵۵6 امتصمهع]۱۷ مباوهم]۱۷ ما م۱۵۵1 01416عمرومزظ ۵۶ عون 
۲ 6 ۱01-11۱۲251۷ 


۷۱۵۱۱۵2۵067 1۰ - نز30۱0- ۱۱۵06 ۱۲۰ - موزوطصوطی 0۰ - "قامصهز۸ نه‌نه0 0۰ 


126061۷60: 24-11-17 
6660060: 27-02-68 
(1-۱9۵۹0۱00 


۵ 06۵6808 )۲ .عبافعتا ۵۶ فعتانهمهعن لهمتصهطامعصه نج لهعنم‌نااد فط رها 0معصتصصیعاع فا اتب طقع ۵۶ ممتت‌جها مط1 

ماه ۵۶ طمتا21202ع0 رعمعتنط ۵1 دوم( ما مبل رعصتصمو1 مومتنا بممتاتومم اوعهصاومن ره امتیه۷ تفه بمتقصئاه 
فقط وععوصهطل آهعزع10م1وطج ود 0صج باتافتان تب ممعبساعه وتصفممتاهاه م1 .عصماامه مامرمره ۵۶ طوع1؟ مطا ,وال۷2 6611 200 
فص دمص رحمتامنع10۲6۵-0 ۵۶ ومام‌تمصتيم عطا ما عصتتمععه فمنامتصطهع] عصلونا. .)هتفه7 هام1 معط 
معط عص1 72 مه ما .المصمنصوبصمع رلماهتهمووه 0۵ صهه ومنانهمم۳م لممنصهطهعهصه فلا هه )تا ۵۶ مها رقاقعا ممتاه:۱۷1۵ 
105060116ظ عمط ود ممصمحصمصمطم لهعتاوه مطا وم 0عفقه مبامتصطمع) ۷291۷۵ عتصمظ 2 رولهتعماقصصمتها ۵۶ اهاز 
فص 1201 مطا ۶ ممنندعع0 21 فصممع 16 ,اطعنا تعفه۱ ها 60هصتصصت الا ور مامرصصقه مط ۵۶ ممهتناه مطا ماه فسهعم )ت۱۷ 
حصم ممتانلجمی ارم صرح وعنرها مط) غبامطاج ممتمصصملصا صتقاهاه م6 ماطتفووم فا 16 رعتافعتا ملقعاعصوم صفه )طعنا ععفق1 عطا 
0ص عاامی ۵۶ ممتاعتنه۷ عمط «ماتجومجهر 20 06661 م1 معصقواه 2 06 ۷۷۵۱9۵10 6۲6( ,قطا فصع‌مجهر فطز. مصتله مطا تعهصنا متافوتا 
0 ۷28 مناد مونطا ۵۶ عتامعزه9ان للههبه مطا رععممتمط 1 .نانمس آهمتصهطعصه )متلعتم ما 061مصظ 2 ععلقصط ما ۲ 


06 ۲۱۵۶ 0۶ ومناوممم لهمتصمطامعصه. امت0عتص ما عصتعقح مللمممومزها عم موه فاعم ممتامت0عتن 0876100 
۰ و با0 01101[ 


1۷]2)6۳۵216 2 ۵۹ 


عاوع) همه رم 0۳۵۵۵۲۵0 ۷۷۵۲۵ 0ج ۵۲۷۵۹۱۵0 ۷۷۵۲۵ کعاممه ۵/۱6۱۵ 6۵۱۵27 امحاطا فصح 1۳۵5 400 ط 1 
40ص معا موم 20 ط8810م۲وصهن 01 1۵01109۷۵0 اف کیان موه م۳2 عصتهممهد ملامعموماظ .عصتعفمم ملامعمومز 220 


1 2 صا ایام هید ۳/۵۵ ۵۲۵۵695 عطا رفصمتامع۱۵1 پمتممصمم اجه 2۷010 ۲۵ رعصتعقح عمتتتنا باقعا ممتاهاعصوم صفط 
فط .عصا2 لمح 10۲ تعنامم 2 صا رتم ]0۵۸۱۷ ۷1۵60 2 و2 ۹2۷۵0 م۳۷28 ادتاع2 م1ع1معمومدظ ,ععحاحصقده 0عوم1ه هه 
۶ 0۵60 ظ۵ع0 2۷7 هنن ومعنلصا م1 .عمامصهه سا انامه ملمعمومنه 2217276 ۵ ۱9۵0 قه۳72 00طامد ۳۱6۲[ 
۱۵۱۲۵ 4 مه فعتیدع؟ لمعتاوتاهاو 3 مصا 01۷1060 مه ومعمحطاً ملعاممموم عطل2 هه 

اهنا 10۲ ممتاعمته مامصهه لهمزصتارن 1۵۲ ۵0ونا ‏ مهس وعب لفط فط ۵۶ موم لفط صا ناه م۷۵ وعامحخ 
تصعوصها مطا فاوعا ممنووعممصمن م۳۲ باقع ممتاتامصهم 10۲ 0عوا مه تعطامصح هه فاقعا ومع مه طملفوع۲م‌طهم 
07 ۷/۵۶۲۶ 2100120100 فومصطع‌تام] ۵0۲ پرومصم متباانه مضه 1۵10+مزها 0۶ صتحتاه هه ووعه رائه‌تامهاه ۶ وبلیال‌مظ 
2 باوعا طمتاحتامصهمن م1 قاقل اقاصمجدته‌وونه معط ما عم وعمعتباظ مط عصتای رها 0مصتقاهاه قهب عمذهط۵ه وعمتن فط 1[ 
عاوحصهه مد ت۳۲ .ومام‌صصهه 160موم‌صنا صرح 0ع1ععه ع۶0 ۱۵۵0 ۵8 ما لعنمداموتحصرمط ه 1 و۲۵9 ماو ووماصتهاه 
۰ ۷۷۱۵۲۵ 006۲87 200 10168 ط20امصوه مرتاحل ۳02۲ 


0 ۸۵۱۳۲5(۰) موه 66ص 22 0عنمط 202001۷۵ عصلویا ام مه ۷2۵ همم آهعتصهطه‌عصه گم صمتا۵016رظ 

معط صا 4ص مه فاممصصوندزه اصم‌تصوزو تا۳۲۵0 .۱9۵0 ۷7/28 ۲0۸ فطا عمامع۷ آامصا عط ۶ طمتقصمحصل فطل وعع۲ 

,۷۲9۳۲ ,۲۴۱۵۳۲۷ عصلمت 0ماقاجنه مهب وامل‌مهصه فظ1. ,قامل‌مصه ]وعها فطا 0ص ما تعنص قآ۲لظه ۵۶ متنتمناطه 
۰ 200 ,1 ,۱۷۲۳8۳ ,1۷۲۳۲۳ 


166165 200 (۱6) 


0 44 10۲ 0.843 24 ,0.880 ,0.791 ,0778 ,۵20.821 2۷۵ جمتام0۲601 اتمتاوهاه ۵۶ دسابال‌مصظ عم واع۱۷]۵0 

مص عصتاهع101 رعطتعمتتممصه مته طمتهموع۲ ونط مصمن فالنافع: فط رراتهعن .ع7تامعموعع روتامع‌مظ کصهععو 20 ۲2۸6 
الم عطا ما مصتهمرصمی .عمتاهممم لهمتصهطاه‌مصظ )با مامرمه مصتامن0ع۳ج 10۲ مدرد عصتعمصا مللمعصو عصلمت ۵۶ امتاصماوم 
۲ ه۵ م۱621 ومتاعه۱0۵ دمص عم فاناوع؟ ۵۵0و ۲1060مزم ]0 مضه ۷۷۵۷۵۱۵۲ ,ومیمتصطعا فلوولممه مفعنطرهما 
جمم0ع طا مصماوافدم تتقطا ۵۶ وفییهععه ومهمصضاً مللمممومزها که فتورلقصه ۶۵۲ ومنامتصطهعا )قعه فطا قع حصفط 
مصصتا 6027060 معط ها 101100760 (۵20.920) مک )فعطهنط معط فقط صنهه ۶62 ۲۵۲ [06مع مم)۱۵010زظ .عمصمصمت۵م 
(۴۵20.683) عفد ۱۵۵۵۱64 ص1 10۲6۵ عمتاهاعصوم صتصل مه 4صه (0.886عم۴) بالدمعو1 7060قاع رر0.890حم) 


2۵ (0۲0)امتطقطه توهب نت ۲0معلمتطفطاه رصم)وووماظ ۵۶ ممهعصلع در لممتصجطامع]۱۷ طر ملظ -1 

مه ,عمط رراتویه۲ب نا ۲0ممتطقطه رصعاووءماظ ۵۶ مصتیممصتعص لممنصمطهع]۷ 0۴ ۲۲۵0169501 ۸5001216 -2 
مد رزدصمصهد رصماوع0عمک ۵۶ الوصا رعصتنع»‌صتوطظ! ماد زدماظ 0۶ ۲۲۵0۲۵950۲ ]صهاو1و۸۵ -3 

رم اتمصرع ۵ ممصصل‌نصن :اتف ممطمه مصت‌طمصومتزمن -۶) 


۸۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


۰ 10101۵1 10۴ 0056۳۷۵0 ۷/۵8 (0.728 < ۴۵) ممتاهاهزهه 109۷۵۲ 
عصمتعنل‌صم) 


40 ۲2010 ۲۵۲ 00ظامح ۲۵۱12016 4ص 72076 مصص1 مه واصموم1۵۵۲ ملامعمو1۵ وم 2860 0مطاعصه لهع‌تامن 069011060 معط[ 
حوم روععوه0 مصصتا و2 رتقطا 060و ممتاهتاهبه مط ۵۶ فابافعع مط1. .عمتاهو0عن 21متصمطهممصه ۵ 0606000 20۵8-1۴۷۵81۷ 
6 1100060 ۷/۵۲۵ امه ملامعم‌ومزها عطا 4ص بلمتاففاه فطا طاهطا صا مهس ۵ وو1۵ عطا ما عبال وعلمم2 
همم 0 مامت اوه ۵ امهتتاهمه 2۷۵۲۵20 ۰16 .وعلاتهممم همتصمطمممه )ع0مه «امجتتاهعه مق عطع1۳1۵ 
عصنا-صا کم تحمصصمماه7 متتنظ که متعوط قطا ع0منم صقع فاآناعمد اصموفتيم ۲86 ,3۳0.899 عهنه واعمص ففناتعممت2 
۰ )00۵11 2۵16 تنل عمتوماتمممط متلمتان 


طم1وومزم‌مصمع مهن رهمتام۳۳۵01 باوع) ممتاهتاعصعظ ,ملع 1۳2 تعقضا باقع 0۲۵۵۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


